90. Wirkungsgrad der einstufigen reibungsfreien tlberdruckturbine usw.      459
fordeiiichen Austrittsquerschnitte durch radiale Schaufelverlangerung ani Lauf-radaustritt1).    Dann gilt die obige Gl. 3. Im ersteren Falle wird dagegen
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Der Ubergang zum Aktionsrad ergibt sich aus der obigen Grundgleichung 2 » = wi3 ft. 2 = /?! , £ = 0.    Man erhalt
I* == 2^ (cos a, + ^ cos ft - ~) .
Aus dem Eintrittsdreieck folgt
L COS ^ = CL COS CCjL -
Setzt man dies ein, so wird wie in Abschn. 85.
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In Pig. 182 sind die Werte r\a nach diesen Formeln fur cos a3 = 0,93, a1 = 21°30' = /03 und fur die Reaktionsgrade 1:2, 1:3, 2:3 und 0 aufge-tragen. Die tlberdruckrader erreichen hiernach grofite Wirkungsgrade bis ??a = 0,943 wahrend das Aktionsrad nur bis 0,87 kommt. Bei gleich hohem Wirkungsgrad ist die Umfangsgeschwindigkeit des t)berdruckrades stets ein groBerer Bruchteil der Dampfgeschwindigkeit ct als beim Aktionsrad, je nach dem Reaktioiisgrad bis zum doppelten und dariiber. Bei gleichem Gesamt-gefalle ist aber dafiir c^ beim Reaktionsrad kleiner. Bei kleineren Werten von^zc-L als 0,5, wie sie praktisch fast ausschliefilich vorkommen, hat das Aktionsrad weitaus grofiere Wirkungsgrade. Am nachsten kommt ihm das Rad mit der schwachen Reaktion 1:3.
Sollen daher mehrstufige tlberdruckturbinen bei Werten von u: c^ erheb-lich uiiter 0,5 gute Wirkungsgrade ergeben, so sind sie in viel hoherem Grade
*)   Aus der Kontinuitatsbedingung im Laufrad folgt ~ —-:—ZT^Tir-
W/     Vschwin-digkeiten CT und ca aus Leit- und Laufrad bestimmen; ebensogut aber als.Dif-ferenz (Summe) der Umfangskomponenten der relativen Geschwindigkeiten wt und w$. Denn man erhalt nach einem bekannten Satz, der sich aus dem Anblick der Parallelogramme, Fig. 178, leicht bestatigen laBt, die gleiche tTmfangakomponente, ob man q unmittelbar auf die Umlaufrichtung projiziert (c/) oder ob man ihre Komponenten w± und u projiziert (w^ und u); gleiches gilt fiir den Laufradaustritt. Bei dem letzteren Vorgehen fallen die gleichen Werte u im Unterschied hinaus. Aus Fig. 178 laBt sich unmittelbar ablesen
